ACTIVIDAD #14- SUMAS DE RIEMANN Y COORDENADAS POLARES

Nombre: Seccion:

1. Considere el rectangulo polar dado por R={(r,0)[4<r <6,7/8<6 <37 /8} . Recuerde

gue € largo de un arco de circulo es rA0 donder esdl radioy A9 eslamedidadel
angulo (que sustenta el arco) en radianes. El area de un rectangulo polar R estéa dada
por & largo, r,,,A6, del arco de circulo promedio en €l rectangulo polar R

multiplicado por el ancho Ar del rectangulo polar. O sea, A=r,, ArA6 (vealafigura
a continuacion).

En particular, si un rectdngulo polar es bien pequefio, se puede aproximar su area
usando A=rArA@ paracualquier valor der en € rectangulo. En lasiguiente tabla se
aproxima el érea de un rectangulo polar de usando € radio mayor, luego usando el
radio menor, y finalmente se obtiene e valor exacto del area usando € radio
promedio. Llene latabla para el rectdngulo R dado:

Radio | Largodearco | Ancho | Aproximacion Area

Radio mayor
Radio menor
Radio promedio

2. Sea f(Xy)=Xx+Y. Considereel volumen debajo delagréficadefy sobrelaregion Rdel

plano xy descrita con las coordenadas polares 2<r <4, %S 0 S%

a. Expreselafuncion f en términos de coordenadas polares.
b. Vamos aaproximar el volumen usando dos subdivisionesenr y dosen 6 y usando el

valor minimo parar y 6 en cada subrectangulo polar. Dibujelaregion Ry hale r,,r,,6,
y 0,.
c. Uselosvaoresquehaloparar,r,,6, y 6, y llene con ellos lasiguiente tabla:

Subrectangulo | Ancho | Largodearco | Altura(vaor def) Volumen
polar

1

2
3
4

d. Uselatablaparaobtener un aproximado numérico del volumen.
e. Llenelamismatablade nuevo pero estavez usando lasvariables r,r,,6,,6,, Ar,

y A0 envez de valores numeéricos (el nimero de subrectangulos no debe
cambiar).

Subrectangulo | Ancho | Largodearco | Altura(vaor def) Volumen

1

2

3

4

f. Exprese e volumen que se puede obtener de latabla anterior en laforma
D> (.)RArA6 . Muestre todo su trabajo.

g. Generalice lasumade laparte anterior paraexpresar € valor exacto del volumen
como un limite de sumas de Riemann.

h. Evauelaintegral resultante de la parte anterior para hallar €l valor exacto del
volumen.




3. Ladensidad de plomo en unaregion estadadapor f(X,y) = X*+ y* + X kg/km® Laregion
se modela con laregion polar Rdel plano xy dadapor 1<r < 5,% <0 337”.

a. Expreselafuncion f en términos de coordenadas polares.
b. Vamosaaproximar los kilogramos de plomo en laregion usando dos subdivisionesen r
y dosen 6 y usando el valor medio parar y 6 en cada subrectangulo polar. Dibujela

regionRy haler,r,,0, y 0,.
c. Uselosvaoresquehaloparar,r,,6, y 6, parallenar latablaa continuacion:

Subrectangulo | Ancho | Largodearco | Densidad (valor def) Kg de plomo

1

2
3
4

d. Uselatablaparaobtener un aproximado numérico de la cantidad de plomo en la
region.

e. Llenelamismatablade nuevo pero estavez usando lasvariables r,,r,,6,,6,, Ar,
y A0 envez de valores numéricos (el nimero de subrectangulos no debe
cambiar).

Subrectédngulo | Ancho | Largodearco | Densidad (valor def) Kg de plomo

1

2
3
4

f. Expreselacantidad de plomo que se puede obtener de latabla anterior en la
forma > > (..)rArA6 . Muestre todo su trabajo.

g. Generalicelasumade |la parte anterior para expresar €l valor exacto de la cantidad
de plomo como un limite de sumas de Riemann.

h. Evallelaintegral resultante de la parte anterior para hallar €l valor exacto dela
cantidad de plomo en laregion.




