Universidad de Puerto Rico
Recinto de Mayagiiez
Colegio de Artes y Ciencias
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS MATEMATICAS
Curso: Ecuaciones Diferenciales con Algebra Lineal
Codificacion: Mate 4145
Numero de horas/crédito: 4

Prerrequisitos, correquisitos y otros requerimientos: Mate 3063, y Inge 3016 o Comp 3010

Informacion del profesor:

Nombre Robert Acar

Horas de oficina MW 2:30-5:30

Oficina https://bbb.upr.edu/b/rob-xgz-pvc
Direccién Electrénica robert.acar@upr.edu

Informacion del TA:

Nombre Offir Romero

Horas de oficina M 1:00-2:00, J9:00-11:00

Oficina https://meet.google.com/jmx-pxmh-jvz
Direccién Electronica offir.romero@upr.edu

Texto Golubitsky, M. and Dellnitz, M., Linear Algebra and

Differential Equations Using Matlab.
Brooks/Cole Pub. Co.; ISBN 0-534-35425-4

Descripcion del Curso:

Una introduccién integrada al algebra lineal y a las ecuaciones diferenciales ordinarias con sus
aplicaciones a problemas de ingenieria. Uso de paquetes de “software” para resolver problemas
de ecuaciones diferenciales de algebra lineal.

Objetivos del Curso:

Luego de completar el curso, el estudiante debe ser capaz de:

Ejecutar y usar operaciones basicas de matrices (suma, multiplicacion, buscar matrices



inversas, transpuestas, etc.) para resolver problemas de ingenieria.

Dominar y usar conceptos de algebra lineal (espacio vectorial, dimension, conjuntos
generadores, etc.) para resolver problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Usar con efectividad paquetes de “software” para resolver problemas de ecuaciones

diferenciales y de algebra lineal.

Usar métodos de algebra lineal para buscar soluciones de sistemas de ecuaciones

diferenciales.

Desarrollar y resolver modelos de problemas de ingenieria usando ecuaciones
diferenciales.

Bosquejo de contenido y distribucién del tiempo:

Hours Topic Textbook
Lesson | | . e Laboratory references
2 0 Introduction. Vectors and matrices. Special | Chapter 1
1&2 kinds of matrices. The geometry of vector
operations.
0 2 Introduction to Matlab Class notes
2 0 Systems of linear equations and matrices. Secs. 2.1-2.2
The geometry of low-dimensional solutions
2 2 Gaussian elimination. Reduction to echelon | Secs. 2.3 - 2.5
form. Linear equations with special
coefficients.
3&4 2 0 Matrices and linearity. Matrix multiplication | Secs. 3.1 - 3.3
of vectors. Matrix mappings. Linearity
2 The principle of superposition. Composition | Secs. 3.4 - 3.7
and multiplication of matrices. Properties of
matrix multiplication. Solving linear
systems and inverses.
0 2 FIRST EXAM
5 2 0 Determinants. Secs. 3.8, 8.1
Solving ordinary differential equations. A Secs. 4.1 -4.2
single differential equation. Graphing
solutions to differential equations.
1 2 Phase space pictures and equilibria Sec. 4.3
6,7&8 2 0 Separation of variables. Sec. 4.4
2 2 Uncoupled linear systems of two equations. Secs. 4.5-4.6
Coupled linear systems.
Eigenvalues. Sec. 8.2
4 2 L .
The initial value problem and eigenvectors. Secs. 4.7 - 4.9
Initial value problems revisited.




2 Markov chains Sec. 4.10
9 0 Vector spaces and subspaces. Construction Secs. 5.1-5.2
of subspaces
2 SECOND EXAM
10 2 Spanning sets. Linear dependence and linear | Secs. 5.3 - 5.5
independence. Dimension and bases.
11 2 Relationships among spanning sets, linearly | Sec. 5.6
independence and basis
12 2 Linear mappings and bases. Row rank Secs. 9.1-9.2
equals column rank.
13 2 Vectors and matrices in coordinates. Secs. 9.3-94
Matrices of linear maps on a vector space. Sec. 10.1
Orthogonal Bases.
2 THIRD EXAM
14 0 Linear Differential equations. Solving Sec. 15.1
systems in original coordinates.
2 Higher order equations. Linear differential Sec. 15.2
15 operators.
0 Undetermined coefficients. Sec. 15.4

Estrategias Institucionales:

Estrategias de evaluacion:

La evaluacion del curso puede incluir examenes, asignaciones, pruebas cortas, y otros a

discrecién del profesor del curso.

Numero de examenes

Numero de tareas o pruebas cortas

Sistema de calificacion:

A

B C D

F

85% - 100%

70% — 85% 55% — 70% 50% - 55%

0% — 50%

| Periodo de los examenes finales |

La asistencia es compulsoria. Para mas detalles, refiérase a la pagina del instructor del curso:




http://pegasus.uprm.edu/~acar
y dirijase al enlace del semestre y curso apropiado. En adicion de detalles administrativos, podra
encontrar en la pagina web otra informacién de utilidad, incluyendo ejercicios de practica. Es su
responsabilidad consultar la pagina con frecuencia para mantenerse informado de cambios en
ejercicios y fechas.

La certificacion 06-43 del Senado Académico indica “Las guias académicas para el ofrecimiento de cursos
en linea”, define:

Cursos presenciales son aquellos que tienen menos de un 25% de las horas contacto regular del curso a
través de la Internet. Asi, un curso de 3 créditos, sera considerado “presencial” si, de las 45 horas de
contacto regular, 11 o menos son a través de la Internet.

Se debe incluir en los prontuarios lo siguiente:

De acuerdo a la certificacion 16-43 del senado académico, el curso puede incluir hasta un 25% del total
de horas contacto a través de la Internet

El objetivo es que todo profesor tenga esta alternativa ante cualquier eventualidad no programada

Certification 06-43 of the Academic Senate states, "The academic guidelines for offering online
courses," defines:

Traditional face-to-face courses are those that have less than 25% of the course's regular contact hours
via the Internet. Therefore, a three-credit course will be considered "face to face" if, of the 45 hours of
regular contact, 11 or less are taught via the Internet.

The following should be included in all syllabi:

According to certification 16-43 of the Academic Senate, a course may include up to 25% of its total
contact hours via the Internet.

The objective of this is so that all professors have this alternative in the case of any unscheduled
eventuality.

Ley 51: Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos: Después de
identificarse con el profesor y la institucion, los estudiantes con impedimento recibirdn acomodo
razonable en sus cursos y evaluaciones. Para mas informacién comuniquese con el Departamento
de Consejeria y Servicios Psicologicos en el Decanato de Estudiantes
(Oficina DE 21) o a los teléfonos 787-265-3864 ¢ 787-832-4040 x 3772, 2040 y 3864.

Law 51: The Comprehensive Educational Services Act for People with disabilities states that
after identifying with the instructor and the institution, the student with disabilities will receive
reasonable accommodation in their courses and evaluations. For more information contact the
Department of Counseling and Psychological services at the Office of the Dean of Students
(Office DE 21) or call 787-265-3864 or 787-832-4040 x 3772, 2040 and 3864.
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® https://www.tutorialspoint.com/matlab/ a Matlab tutorial. You will find many others online.

* SE PROHIBE COMER Y BEBER EN EL SALON DE CLASES.
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